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Lieber Leser,

die Automobile werden von Modellgeneration zu Modellge-
neration technisch immer aufwendiger und komplizierter.
Ohne eine Anleitung kann man mitunter nicht einmal mehr
die Glihlampe eines Scheinwerfers auswechseln. Und so
wird verstandlich, daB von von Jahr zu Jahr immer mehr
Heimwerker zum »So wird's gemacht«-Handbuch greifen.

Doch auch der kundige Hobbymonteur sollte bedenken, daB
der Fachmann viel Erfahrung hat und durch die Weiterschu-
lung und seinen Erfahrungsaustausch (ber den neuesten
Technikstand verfiigt. Mithin kann es fir die Uberwachung
und Erhaltung der Betriebs- und Verkehrssicherheit des ei
genen Fahrzeugs sinnvoll sein, in regelméBigen Abstanden
eine Fachwerkstatt aufzusuchen. -

Grundsatzlich muB sich der Heimwerker natrlich « /
klaren sein, daB man mit Hilfe eines Handbuches nichi
matisch zum Kfz-Mechaniker wird. Auch deshalb sollt
nur solche Arbeiten durchfihren, die Sie sic
gilt insbesondere fiir jene Arbeiten, die dié Ve ehrssicher-
heit des Fahrzeugs beeintrachtigen kénnen. Gerade in die-
sem Punkt sorgt das »So wird's gemacht«-Handbuch jedoch
fir praktizierte Verkehrssicherheit. Dur /die-Beschreibung
der Arbeitsschritte und den Hinweis, dit 3 ¢ icherheitsaspekte
nicht auBer acht zu lassen, wird der Heimwerker vor der Ar-
beit entsprechend sensibilisiert und informiert. Auch wird da-
rauf hingewiesen, im Zweifelsfall die Atbeit lieber von einem
Fachmann ausfihren zu lassen

S
Sicherheitshinwei

Auf verschiedene e n dieses Buches stehen
>>S|cherhe|tsh|n2u evor Sie mit der Arbeit anfan-

gen, lesen Sie blﬁ'eﬁl e Sicherheitshinweise aufmerk-
sam durch und halten Sie sich strikt an die dort gegebe-

nen Anweis%

Vor jedem Arbeltsgang empfiehlt sich ein Blick in das vorlie-
gende Buch. Dadurch werden Umfang und Schwierigkeits-
grad der Reparatur offenbar. AuBerdem wird deutlich, wel-
che Ersatz- oder VerschleiBteile eingekauft werden mussen
und ob unter Umstanden die Arbeit nur mit Hilfe von Spezial-

werkzeug durehgefuhrt werden kann. Besonders empfeh-
lenswert: Wewnn\Sle eine elektronische Kamera zur Hand ha-
ben, dann so[ljen Sie komplizierte Arbeitsschritte fir den
Wiedereinbau fdtbgrafisch dokumentieren.

Fir - d mglsten Schraubverbindungen ist das Anzugs-
drehmoment angegeben. Bei Schraubverbindungen, die in
dem Fall mit einem Drehmomentschliissel angezogen wer-
‘mussen (Zylinderkopf, Achsverbindungen usw.), ist der
Wert'fett gedruckt. Nach Mdglichkeit sollte man generell
jede Schraubverbindung mit einem Drehmomentschliissel
anziehen. Ubrigens: Fiir viele Schraubverbindungen sind In-
nen- oder AuBBen-Torxschliissel erforderlich.

Als ich Anfang der siebziger Jahre den ersten Band der »So
wird’s gemacht«-Buchreihe auf den Markt brachte, wurden
im Automobilbau nur ganz wenige elektronische Bauteile ein-
gesetzt. Inzwischen ist das elektronische Management allge-
genwartig; ob bei der Steuerung der Zindung, des Fahr-
werks oder der Gemischaufbereitung. Die Elektronik sorgt
auch dafiir, daB es in verschiedenen Bereichen keine Ver-
schleiBteile mehr gibt. Das Uberpriifen elektronischer Bautei-
le ist wiederum nur noch mit teuren und speziell auf das
Fahrzeugmodell abgestimmten Prifgeraten mdglich, die dem
Heimwerker in der Regel nicht zur Verfigung stehen. Wenn
also verschiedene Reparaturschritte nicht mehr beschrieben
werden, so liegt das ganz einfach am vermehrten Einsatz
von elektronischen Bauteilen.

Das vorliegende Buch kann nicht auf jedes technische Fahr-
zeug-Problem eingehen. Dennoch hoffe ich, daB Sie mit Hil-
fe der Beschreibungen viele Arbeiten am Fahrzeug durch-
fihren kénnen. Eines sollten Sie jedoch bei lhren Arbeiten
am eigenen Auto beachten: Stéandig werden am aktuellen
Modell Anderungen in der Produktion durchgefiihrt, so daB
sich die im Buch veréffentlichten Arbeitsanweisungen und
Einstelldaten fir Ihr spezielles Modell gedndert haben kénn-
ten. Sollten Zweifel auftreten, erfragen Sie bitte den aktuellen
Stand beim Kundendienst des Automobilherstellers.

Riidiger Etzold
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Aus dem Inhalt:

B Modellvorstellung

B Motordaten

1975 wurde die 3er Modellreihe von BMW erstmals der Of-
fentlichkeit prasentiert. Mit dem Konzept von kompakter Stu-
fenheck-Limousine und agiler Motorisierung hatte BMW
schon mit den Vorganger-Modellen ein eigenes Marktseg-
ment geschaffen. 1982 und 1990 kamen Nachfolge-Genera-
tionen des 3er BMW auf den Markt, auBerdem wurde durch
Karosserievarianten wie touring (Kombi), compact (FlieB-
heck), Coupé und Cabrio die Modellreihe ausgebaut.

Im April 1998 wurde die, in diesem Band beschriebene, vier-
te Generation des 3er BMW vorgestellt, zunachst nur als Li-
mousine. Ab 4/99 folgten im Halbjahresabstand die weiteren
Karosserievarianten.

Fur den werksintern »E46« genannten 3er BMW stehen 4-
und 6-Zylinder-Reihenmotoren unterschiedlicher Auslegung

zur Verfugung, so daB je nach personlicher Anforderung zwi- ///

schen sehr wirtschaftlicher oder sportlicher Motorisierung/
ausgewahlt werden kann. Die Motoren sind langs i Motor-
raum eingebaut und treiben die Hinterrader an. // Dl

/

Zu den Vorziigen der neuen Modellgeneration zahlen’ nfer
anderem die reichhaltige Ausstattung und derfnohe passive
Sicherheitsstandard. Neben dem bewahrtgf(}\S{cherheltsem-
richtungen mit Gurtstrammer und -stoppérn antalrbags
und Seitenairbags, sind nun auch Kopfairbags vormn einge-
baut, im Fond sind sie optional erhaltlich.

Lange Wartungsintervalle sorgen fﬁ\r\\@iédrig'é Betriebsko-
sten. Beispielsweise kann der angezeig}g Olwechselintervall
je nach Fahrzeugeinsatz bis zu 30.000 km betragen.
Limousine ab 4/1998, Modelkm)oz

\\ \

Coupé ab 4/1999 (7 ;“\\\\

11



Aus dem Inhalt:
B Relais/Schalter priifen

B Elektromotoren priifen

B Sicherungen ersetzen

Bei der Uberpriifung der elektrischen Anlage stéBt der Heim-
werker in den technischen Unterlagen immer wieder auf die
Begriffe Spannung, Stromstarke und Widerstand.

Die Spannung wird in Volt (V) gemessen, die Stromstéarke in
Ampere (A) und der Widerstand in Ohm (Q). Mit dem Begriff
Spannung ist beim Auto in der Regel die Batteriespannung
gemeint. Es handelt sich dabei um eine Gleichspannung von
ca. 12 Volt. Die Héhe der Batteriespannung héangt vom Lade-
zustand der Batterie und von der AuBentemperatur ab. Sie
kann zwischen 10 und 13 Volt betragen. Demgegenuber wird
die Bordspannung vom Generator (Lichtmaschine) erzeugt,
die bei mittleren Drehzahlen ca. 14 Volt betréagt.

Der Begriff Stromstérke taucht im Bereich der Automobil-
Elektrik relativ selten auf. Die Stromstarke ist beispielsweise
auf der Ruckseite von Sicherungen angegeben und weist auf
den maximalen Strom hin, der flieBen kann, ohne daB die Si<
cherung durchbrennt und damit den Stromkreis unterbricht.

Uberall wo Strom flieBt, muB er einen Widerstandy,i]vber\-
briicken. Der Widerstand ist unter anderem von folgendén
Faktoren abhéangig: Leitungsquerschnitt, Leitungsmaterial,
Stromaufnahme usw. Ist der Widerstand/zu -groB, treten
Funktionsstérungen auf. Beispielsweise darf der Widerstand
in den Zindleitungen nicht zu hoch sein, sonst fehlt ein aus-
reichend starker Zundfunke an den( Ziindkerzen, der das
Kraftstoff-Luftgemisch entziindet und damit den Motor zum
Laufen bringt. '

MeBgerate

Zum Messen der Bord-Elektrik gibt es im Handel sogenannte
Mehrfach-MeBgeréte. Sie vereinen in einem Gerét das Volt-
meter, um Spannungen zu messen, das Amperemeter, um
die Stromstarke zu Messéh und das Ohmmeter, zum Mes-
sen des Widerstandes. Die im Handel befindlichen MeBgera-
te unterscheiden sich hauptsachlich im MeBbereich und in
der MeBgenauigkeit. Durch den MeBbereich wird festgelegt,
in welchem Bereich Spannungen oder Widerstande liegen
missen, damit sie Uberhaupt vom Gerat erfaBt werden kén-
nen.

H Batterie ausbauen
B Anlasser priifen

B Generator priifen

B Radio

B Beleuchtungsanlage

SX-5401

Fir den Heimwerker gibt es Vielfach-MeBgerate, die speziell
far Prufarbeiten am Auto abgestimmt sind. Mit solch einem
Gerat kdnnen Motordrehzahl, Ziind-SchlieBwinkel und Span-
nungen bis zu 20 Volt gemessen werden. Bei Widerstands-
messungen beschrankt sich das Gerat in der Regel auf den
Kilo-Ohm-Bereich, also etwa 1—1.000 kQ.

Dariiber hinaus werden MeBgerate zur Uberpriifung von
elektrischen und elektronischen Bauteilen angeboten. Sie er-
lauben eine umfassende Messung von kleinen Widerstanden
in Ohm (Q) bis zu groBen Widerstanden im Mega-Ohm-Be-
reich (MQ). Spannungen (in Volt) kdnnen sehr exakt gemes-
sen werden, was vor allem bei elektronischen Bauteilen er-
forderlich ist.
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@ SX-5402

5X-5403

Wenn nur geprift werden soll, ob iberhaupt Spannung (V)
anliegt, eignet sich hierzu eine einfache Priiflampe —A—. Dies
gilt allerdings nur fir Stromkreise, in denen sich keine elek-
tronischen Bauteile befinden. Denn Elektronikteile reagieren
auBerst empfindlich auf zu hohe Strdme. Unter Umstanden
kénnen sie bereits durch AnschlieBen einer Priiflampe zer-
stort werden. Achtung: Bei der Prifung elektronischer Bau-
teile (Transistoren, Dioden und Steuergerate) ist ein hochoh-
miger Spannungsprifer —B— erforderlich. Er arbeitet wie eine
Priflampe, jedoch ohne daB elekironische Bauteile gescha-
digt werden, und eignet sich fur sdmtliche Prifarbeiten.

MeBtechnik

Spannung messen

Spannung kann schon mit einer einfachen Pruflampe oderuy

einem Spannungsprifer nachgewiesen werden. AJIerdmgs
erkennt man dann nur, ob tberhaupt Spannung anheg Um
die Hohe der anliegenden Spannung zu prifen, muB ein
Voltmeter (Spannungs-MeBgeréat) angeschlo’ssen werden.

Zun3chst ist beim Voltmeter der MeBbereich ein: istellen, in
dem sich die zu messende Spannung voraussichtlich befin-
det. Spannungen am Fahrzeug sind in-der Regel nicht héher
als ca. 14 Volt. Eine Ausnahme bildet. die/Ziindanlage; hier
kann die Ziindspannung bis zu 30.000 Volt betragen. Diese
hohe Spannung ist nur mit einem speZ|eIIen MeBgerat oder
einem Oszilloskop meBbar.

Wahrend man bei MeBgeraten “die speZ|eII auf das Auto ab-
gestimmt sind, am Wahlschalter nu:r das Voltmeter einschal-
ten muB, sind bei einem allgémeinén VielfachmeBgerat erst
eine Reihe von Entscheidungenzu féllen. Zunachst wird mit
dem Wahlschalter der Bér@ich Gleichspannung (DCV im Ge-
gensatz zu ACV = Wechselspannung) eingestellt. Dann wird
der MeBbereich géwéhlt‘;; Da beim Auto auBer an der Ziind-
anlage keine héheren Spannungen als ca. 14 Volt auftreten,
sollte die Obergrenze des einzustellenden MeBbereiches et-
was héher Ilegen (ca 15 bis 20 Volt). Falls sicher ist, daB die
gemessene Spannung wesentlich niedriger ist, zum Beispiel
im Bereich von 2 Volt, kann der MeBbereich herunterge-
schaltet werden, um eine gréBere Anzeigegenauigkeit zu er-
reichen. Liegen héhere Spannungen an, als sie vom MeBbe-
reich des Geréates erfaBt werden, kann das MeBgerat zer-
stort werden.
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Die Kabel des MeBgerates entsprechend der Zeichnung pa-
rallel zum Verbraucher anschlieBen. Dabei wird das rote
MeBkabel an die vom™ Batterle Pluspol kommende Leitung
angelegt, das schwarze ‘MeBkabel an die Masse-Leitung
oder an FahrzeugrﬁééSe wie zum Beispiel den Motorblock.

Prufbelsplel Wenn der Motor nicht richtig anspringt, weil
der Anlasser. zu Iangsam dreht, ist es zweckmaBig, die Bat-
terlespannung zu priifen, wahrend der Anlasser betéatigt wird.
Dazu das. Voltmeter mit dem roten Kabel (+) an den Batterie-

PIuspoi undw ‘mit dem schwarzen Kabel an Fahrzeugmasse
A=) anklemmen. AnschlieBend durch einen Helfer den Anlas-

ser betétigen lassen und den Spannungswert ablesen. Liegt
die Spannung unter ca. 10 Volt (bei einer Batterie-Tempera-
tur von +20°C), muB die Batterie Uberpruft und eventuell vor
den nachsten Startversuchen geladen werden.

Stromstarke messen

Am Auto ist es relativ selten erforderlich, die Stromstérke zu
messen. Beispiel, siehe Kapitel »Batterie entladt sich selb-
standig«. Bendtigt wird hierzu ein Amperemeter, welches
ebenfalls in einem VielfachmeBgerat integriert ist.

Vor der Strommessung wird das MeBgeréat auf den MeBbe-
reich eingestellt, in dem sich die zu messende Stromstarke
voraussichtlich befindet. Falls das nicht bekannt ist, hochsten
MeBbereich einstellen und, falls keine Anzeige erfolgt, nach-
einander in die nachstniedrigeren MeBbereiche schalten.

S5X-5404

Fir die Messung der Stromstérke muf3 der Stromkreis aufge-
trennt werden, das MeBgerat (Amperemeter) wird dazwi-



schengeschaltet. Dazu wird beispielsweise der Stecker ab-
gezogen und das rote Kabel (+) des Amperemeters an die
stromfilihrende Leitung angeschlossen. Das schwarze Kabel
(-) wird an den Kontakt angelegt, an dem normalerweise die
unterbrochene Leitung angeschlossen ist. Die Massekontak-
te zwischen Verbraucher und Stecker missen dann mit ei-
nem Hilfskabel verbunden werden.

Achtung: Keinesfalls sollte mit einem normalen Ampereme-
ter die Stromstéarke in der Leitung zum Anlasser (ca. 150 A)
oder zu den Gliihkerzen beim Dieselmotor (bis 60 A) gemes-
sen werden. Durch die hierbei auftretenden hohen Stréme
kann das MeBgerat zerstért werden. Die Werkstatt benutzt
fur diese Messungen ein Amperemeter mit Gleichstromzan-
ge. Dabei wird eine Stromzange uber das isolierte Stromka-
bel geklemmt und der Stromwert durch Induktion gemessen.

Widerstand messen

Vor der Prifung des Widerstandes darauf achten, daB im
Ohmmeter eine volle Batterie eingelegt ist und da am Bau-
teil, an welches das Ohmmeter angeschlossen wird, keine
Spannung anliegt. Deshalb grundsétzlich immer zuerst die
Batterie abklemmen. Andernfalls kann das MeBgerat be-
schadigt werden, beziehungsweise die elektrische Anlage.

S\ BX-5405

Das Ohmmeter wird an die 2 Anschlisse eines-Verbrauchers
oder an die 2 Enden einer elektrischen Léitung angeschlos-
sen. Dabei spielt es keine Rolle, welches Kabel (+/-) des
MeBgerates an welchen Kontakt angeklemmt wird. Ausnah-
me: Widerstandsmessungen an Bauteilen, die Dioden ent-
halten. Um eine Diode auf Durchgang zu priifen, muB sie in
DurchlaBrichtung an das Ohm:meter angeschlossen werden.

Die Widerstandsmessung am Auto erstreckt sich weitgehend
auf 2 Bereiche: \

1. Kontrolle eines in‘denl*:S:tromkreis integrierten Widerstan-
des oder Bauteils. ‘

2. »Durchgangsprifung« einer elektrischen Leitung, eines
Schalters odeér.einer Heizwendel. Dabei wird gepriift, ob eine
elektrische Leitung im Fahrzeug unterbrochen ist und des-
halb das angeschlossene elektrische Gerét nicht funktioniert.
Zur Messung wird das Ohmmeter an die beiden Enden der
betreffenden elektrischen Leitung angeschlossen. Betréagt
der Widerstand 0 Q, dann ist »Durchgang« vorhanden. Das
heiBt, die elektrische Leitung ist in Ordnung. Bei unterbro-
chener Leitung zeigt das MeBgeréat « (unendlich) Q an.

Elektrisches Zubehor nachtraglich
einbauen

Bandschlaufe
Isolierband

Selbstklebendes

Schaumstoffband
SX-5406

Kabel, die beifh Einbau von Zubehdr zuséatzlich zu dem seri-
enmaBig eingebauten Kabelsatz im Fahrzeug verlegt werden
kml']ss‘e‘n; sind nach Méglichkeit immer entlang der einzelnen

,':'Kabelstréhge unter Verwendung der vorhandenen Kabel-
/~schellen und Gummitiillen zu verlegen.

Falls erforderlich, sind die neu verlegten Kabel, um Gerau-
schen wahrend der Fahrt vorzubeugen und das Scheuern
von Kabeln zu vermeiden, mit Isolierband, plastischer Mas-
se, Kabelbéndern und dergleichen zusétzlich festzulegen.
Hierbei ist besonders darauf zu achten, daB zwischen den
Bremsleitungen und den festverlegten Kabeln ein Mindestab-
stand von 10 mm sowie zwischen den Bremsleitungen und
den Kabeln, die mit dem Motor oder anderen Teilen des
Fahrzeuges schwingen, ein Mindestabstand von 25 mm vor-
liegt.

Beim Bohren von Karosserie-L6chern missen die Lochrén-
der anschlieBend entgratet, grundiert und lackiert werden.
Die beim Bohren zwangslaufig anfallenden Spéane sind rest-
los aus der Karosserie zu entfernen.

Bei allen Arbeiten, die das elektrische Leitungssystem betref-
fen, ist, um der Gefahr von Kurzschliissen und Uberlastungs-
schaden im elektrischen Leitungssystem vorzubeugen,
grundsétzlich bei ausgeschalteter Ziindung das Massekabel
(-) von der Fahrzeugbatterie abzuklemmen und zur Seite zu
hangen.

Achtung: Wird die Batterie abgeklemmt, werden unter Um-
stdnden der Fehlerspeicher fir Motor- und Automatikgetrie-
besteuerung, Anti-Blockier-System sowie andere elektrische
Gerate wie zum Beispiel das Radio und die Zeituhr stillge-
legt, beziehungsweise Speicherwerte geldscht. Spezielle
Hinweise zu diesem Thema stehen im Kapitel »Batterie aus-
und einbauen«.

Sofern zuséatzliche elektrische Verbraucher eingebaut wer-
den, ist in jedem Fall zu Uberprifen, ob die erhéhte Belas-
tung noch von dem vorhandenen Drehstromgenerator mit
ubernommen werden kann. Falls erforderlich, sollte ein Ge-
nerator mit gréBerer Leistung vorgesehen werden.
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Stérungsdiagnose Batterie

Stoérung

Ursache

Abhilfe

Abgegebene Leistung ist zu
gering, Spannung fallt stark
ab.

Batterie entladen.
Ladespannung zu niedrig.

AnschluBklemmen lose oder oxydiert.

Masseverbindungen Batterie-Motor-
Karosserie sind schlecht.

Zu groBe Selbstentladung der Batterie
durch Verunreinigung der Batterieséure.

Batterie sulfatiert

Batterie verbraucht, aktive Masse der
Platten ausgefallen.

B Batterie nachladen.
B Spannungsregler prifen, ggf. aUSfau'then.

B AnschluBklemmen reinigen und besonders
Unterseite mit Saureschutzfett oder Vaseline
leicht einfetten, Befestigungsschrauben anzie-
hen. —

B Masseverbindung uberprifen, ggf. metalli-
sche Verbindungen herstellen oder Schraub-
verbindungen festZ[ehen. Korrodierte durch
verzinnte Schrauben ersetzen.

W Batterie austauschen.”

B Batterie mit‘geringer Stromstarke laden. Falls
nach wiederholter Ladung und Entladung die
abgegebene Leistung immer noch zu gering

/ist, Batterie austauschen.

B Batterie austauschen.

Nicht ausreichende
Ladung der Batterie.

Fehler an Generator, Spannungsregler
oder Leitungsanschlissen.

Keilrippenriemen locker, Spannvdr’richtung
defekt. Y

Zu viele Verbraucher angeschlossen.

l Generator und Spannungsregler tberprifen,

instand setzen bzw. austauschen.

B Spannvorrichtung prifen, ggf. Keilrippen-
riemen ersetzen.

B Starkere Batterie einbauen; evtl. auch
leistungsstérkeren Generator verwenden.

Saurestand zu niedrig.*

Uberladung oder Verdunstung,
besonders im Sommer. )

B Bei geladener Batterie, destilliertes Wasser bis
zur vorgeschriebenen Héhe nachfillen.

Séuredichte zu niedrig.”

Batterie entladen.

Séuredichte ih'einer Zelle deutlich
niedriger als'in den tbrigen Zellen.

Sauredichte in zwei benachbarten Zellen

deutlich niedriger als in den Ubrigen Zellen.

KurzschluB im Leitungsnetz.

B Batterie laden.

B KurzschluB in einer Zelle. Batterie erneuern.

B Zellen-Trennwand undicht, dadurch entsteht
eine leitende Verbindung zwischen den Zellen,
wodurch die Zellen entladen werden.

Batterie erneuern.

B Elektrische Anlage Uberprifen.

*) Diese Hinweise gelten nicht f[i{f‘eine wartungsfreie Batterie.
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Waschdiise fiir Heckscheibe

aus- und einbauen Compact
Ausbau

Touring
Ausbau

® Spritzdise fiir eckscheibenwaschanlage —1— mit BMW-
Spezialwerkzeu -1-020 aufspreizen und in Pfeilrich-
eibenwischerarm —2— abnehmen.

eckscheibenwaschanlage —1— von der
@ Spritzdiise —1— mit Montagekeil, zum Beispiel HAZET Schlauchleitung abziehen und abnehmen.
1965-20, aus dem Fuhrungsgummi —2— aushebeln.

Einbau

@ Spritzduse flir Heckscheibenwaschanlage —1— auf den
® Spritzdise —1- so einsetzen, daB die Flhrung —2- im Scheibenwischerarm —2— aufsetzen und in Pfeilrichtung
Flhrungsgummi oben ist. verschieben. Die Spritzdise fiir Heckscheibenwaschanla-

® Spritzdse einstellen. o ge —1—muss hérbar in den Ausschnitt —3— einrasten.

@ Spritzdise einstellen.
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Scheibenwaschdiisen einstellen

Frontscheibe

c2

W-8070

@ Auftreffpunkte des Wasserstrahls entsprechend den an-
gegebenen MaBen mit Kreppband oder Filzstift kenn-
zeichnen und Waschanlage betatigen. Die Spritzstrahlen
sollten in der Mitte des jeweiligen, 60 x 80 mm groBen
Feldes auftreffen, andernfalls Waschdulsen einstellen.

® MaBe fir Spritzstrahleinstellung, Bezugskante ist die
Frontscheibenabdichtung.

A1 =265 mm C1 =500 mm
A2 =445 mm C2 =350 mm
B1 =400 mm D1 =260 mm
B2 =270 mm D2 =550 mm

A

[Sxerr]

e

® Die Spritzrichtungen der Disen ko gegebenenfalls
mit einem geeigneten Dorn oder einer Nadel korrigiert
werden. Die Fachwerkstatt verwendet dazu das Spezial-
werkzeug HAZET 4850-1.'Das Werkzeug besteht aus ei-
nem Teleskopstab mit eingr\E‘lr;stecknadel. Der ausgezo-
gene Teleskopstab zeigt\\\d]\e\ Spritzrichtung der Diise ge-
nauer an als beispielsweise éine Stecknadel.

Heckscheibe
Touring

W-B085

Der Spritzstrahl sollte in’ der Mitte des Feldes auftreffen.
EinstellmalB 1;,00 mm; B = 320 mm.

Achtung: Zu Einstellen keinen spitzen Gegenstand in die
Duise stecken. Dadurch kann die Einstellung des Spritzwin-
kelsp‘e;sc ac}jgt werden.

® Au‘ éf$unkt mit Kreppband kennzeichnen.

W-60886

@ Spritzdiise mit Winkelschraubendreher, 3,5 mm, am
Schlitz einstellen.

Compact

Der Spritzstrahl muss die beiden Auftreffpunkte treffen.
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Vordersitz aus- und einbauen ¥

Ausbau
@ Kopfstiltze ausbauen, siehe entsprechendes Kapitel.

@ Vordersitz ganz nach vorn und nach oben fahren.

—_/
® Unter dem Sitz von/y'ﬁr\ne\mﬂgn I\ﬁaﬁfachstecker —6- abzie-

hen, vorher Halter\—& itlich rausziehen.

® Sicherheitsgurt auBen —1— vom Sitz abschrauben —2—.

'

® Muttern —8— abschrauben und mit Federscheiben abneh-
men. Falls vorhanden, vorher Abdeckkappen abhebeln.

@® Schweller mit Schutzdecken abdecken und Vordersitz
vorsichtig herausheben.

@® 2 Befestigungsschrauben hinten Einbau

@ Sitz vorsichtig einsetzen und so ausrichten, daB die Boh-
rungen ubereinstimmen. Achtung: Der Bodenteppich

@ Sitz ganz nach hinten fahren.

® Beifahrersitz: Erste-Hilfe-Kasten ausbauen. Dazu Blech- darf im Anschraubbereich nicht zwischen die Sitzschie-
klammern links und rechts mit einem Schraubendreher nen und das Bodenblech gelangen, sonst kénnen im
anheben, Kasten vorn nach unten driicken und heraus- Fahrbetrieb Gerausche entstehen.
nehmen. ~
X < @ Sitz vorn mit neuen Muttern anschrauben und mit 55 Nm
@ Batterie-Massekabel (<) usgeschalteter Zindung ab- festziehen.

@® Unter dem Sitz den Mehrfachstecker aufstecken, Halter
einschieben und dadurch Stecker sichern.

klemmen. Die Batterie befindet sich im Gepéckraum hin-
ter einer Abdeckung uf der rechten Seite. Beim BMW

316|/318|/31821 Batterie im Motorraum unterge-
bracht. Achtum rch das Abklemmen der Batterie @ Beifahrersitz: Erste-Hilfe-Kasten mit den hinteren Zap-
werden die" Fehlerspeicher von einigen Steuergeréten fen in die Flihrungen am Sitz einsetzen, vorn nach oben

gelésch benenfalls deshalb vor dem Abklemmen driicken und in die Blechklammern einrasten.
der Batteri lerspeicher von einer Fachwerkstatt aus- @ Batterie-Massekabel () bei ausgeschalteter Ziindung an-
lesen lass klemmen. Zeituhr einstellen.

® SicherheitsmaBnahmen zu Gurtstrammer und Airbag be- @ Sitz ganz nach vorn fahren.

achten, siehe Seiten 131/270. . . .
® 2 neue Befestigungsschrauben hinten mit 55 Nm an-

schrauben.
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Ansaugrohr aus- und einbauen ® Kuhimittel ablassen, siehe Seite 20.

Das Ansaugrohr muB beispielsweise vor Ausbau des Zylin-
derkopfes oder des Motors demontiert werden.

Modell 316i/318i (Motor M43TU)
Ausbau

@ Batterie-Massekabel (-) bei ausgeschalteter Ziindung ab-
klemmen. Beim BMW 316i/318i/318d ist die Batterie im
Motorraum untergebracht. Achtung: Durch das Abklem-
men der Batterie werden die Fehlerspeicher von einigen
Steuergerédten geldscht. Gegebenenfalls deshalb vor
dem Abklemmen der Batterie Fehlerspeicher von einer
Fachwerkstatt auslesen lassen.

® Luftsammelkasten ausbauen, siehe Seite 162.
® Gaszug am Drosselklappenstutzen aushangen, siehe G
ite 212. -
Seite @® Kihlmittelschlauch Ansaugrohr-Unterteil abziehen,
® Luftschlauch zwischen Motorluftfilterkasten und Drossel- dazu Schlatéhschelle ZPfeil- [6sen.

klappenstutzen ausbauen, dazu Schraubschellen ldsen.

a\& @ Fuhrungsrohr fiir OlmeBstab am Ansaugrohr-Unterteil ab-
® Ansaugrohr-Oberteil an der vorderen Stlitze ie an der schrauben —Pfeil—.

hi Utze —Pfeile— h .
interen Stiitze ~Peile—abschrauben ® Kabelkanal am Motor aufclipsen. Elektrische Leitungen

N\ an folgenden Bauteilen abklemmen. Anschlisse mit

@® Unterdruckschlauch zum Ansaugroh m Bremskraftver- Tesaband markieren, damit sie beim Einbau nicht ver-
starker abziehen. Zum Abziehen ist einige Kraft notwen- wechselt werden:
dig. N — Einspritzventilen

— Generator, siehe Seite 65

— Klopfsensor am Motorblock

— KuhImittel-Temperaturfiihler

— Anlasser, siehe Seite 69

— Olstandsensor

— Kurbelwellensensor

— Oldruckschalter

@ Unterdruckschlauch abziehen —1—/

® Ansaugrohr-Oberteil abschrauben —Pfeile—.
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Sicherheitshinweis

Das Kraftstoffsystem steht unter Druck! Vor dem Ldésen
der Schlauchverbindungen dicken Putzlappen um die
Verbindungsstelle legen. Dann durch vorsichtiges Abzie-
hen des Schlauches den Druck abbauen. Feuergefahr,
nicht rauchen.

® Ansaugrohr-Stutze abschrauben —Pfeile—.

® Ansaugrohr-Unterteil am ;yh lerkopf abschrauben.

Einbau

@® Samtliche O-Dich’tri‘i{* > erneuern.

[ Ansaugrohr-théﬁi it g[éichméBig Uber Kreuz am Zylin-
derkopf anschrauben,

Anzugsdrehmomente:

Schraube M \N

Schraube M7:.". . . . .. ....... .. ... 15 Nm
Schraube M8:. . . . . . .. .. ... ... ... 22 Nm

® Ansaugrohr-Stiitze anschrauben, siehe Abbildung W-
10351.
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Kraftstoffvorlauf- und -riicklaufleitung anschrauben. Hin-
weis: Die Schlauchschelle der Ricklaufleitung muB beim
Einbau erneuert werden. Vorlaufleitung mit 20 Nm fest-
ziehen.

Elektrische Leitungen an folgenden Bauteilen anklem-
men: —
— Einspritzventile

— Generator, siehe Seite 65

— Klopfsensor am Motorblock
— Kiihimittel-Temperaturfihler
— Anlasser, siehe Seite 69

— Olstandsensor

— Kurbelwellensensor
— Oldruckschalter

Kabelkanal am Motor zuclipser

Fiihrungsrohr fiir OlmeBstab anschrauben.

Kihimittelschlauch ’ém nsaugrohr-Unterteil aufstecken,
mit Schlauchschelle befestigen.

erteil ahschrauben, siehe Abbildung W-

Unterd;uj¢k§chjtguch zum Ansaugrohr am Bremskraftver-
starker aufstecken.

Ans’@iggmhr-Oberteil an der vorderen Stiitze sowie an der
hi\r}t env‘ffﬁ?StUtze anschrauben. Unterdruckschlauch —1—
aufstecken, siehe Abbildung W-10346.

Luftschlauch zwischen Motorluftfilterkasten und Drossel-
klappenstutzen einsetzen und mit Schraubschellen be-
festigen.

Gaszug am Drosselklappenstutzen einhangen, siehe Sei-
te 212.

Luftsammelkasten einbauen, siehe Seite 162.

Batterie-Massekabel (—) bei ausgeschalteter Ziindung an-
klemmen. Zeituhr einstellen.



® AGR-Ventil (AGR = Abgasrickfiihrung) mit 4 Schrauben
am Ansaugrohr abschrauben —Pfeile—. Hinweis: Die vier-
te Schraube ist in der Abbildung nicht sichtbar.

@ Hintere Schraube am Ansaugrohr abschrauben. In Abbil-
dung W-10355 ist ein Steckschllissel mit Knarre an der
hinteren Schraube angesetzt.

@® Abdeckungen zwischen den Kanalen des Ansaugrohrs
herausziehen.

Ansaugrohr ab-

\
® Schrauben und Muttern —1— und —Zl\
schrauben. Ansaugrohr herausnehmen.)

Einbau

@ Samtliche O-Dichtringe &é@n
@® Ansaugrohr gleichméfﬁ:&g Kreuz am Zylinderkopf an-
schrauben. -

® Der weitere Ein \je( Igt in umgekehrter Reihenfolge,
wie unter »Ausbau« beschrieben.

Luftsammel%iten \einbauen, siehe Seite 162.
):?bel (-) bei ausgeschalteter Ziindung an-
r

@ Batterie-N
klemmen:-Zeituhr einstellen.
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Zylinderkopf aus- und einbauen/
Zylinderkopfdichtung ersetzen

Zylinderkopf nur bei abgekiihltem Motor ausbauen. Zur Ver-
meidung von Lackschaden Kotfligelschoner oder entspre-
chende Decken an den Kotfliigeln anbringen. //

Je nach Motor, Baujahr und Ausstattung Kor d/le elektri-
schen Leitungen, beziehungsweise Un{e@ruck- und KahImit-
telschlauche, unterschiedlich im Motorrau%yerlegt sein. Da
nicht auf jede Modellvariante detailliert émg} angen werden
kann, empfiehlt es sich, die jeweilige Leitung vor dem Abzie-
hen mit Klebeband zu kennzeichnen.

&
Eine defekte Zyllnderkopfdlchyugg ist an einem oder mehre-
ren der folgenden Merkmale, érkb(ml{ar

\\;,‘/"
(’7

| | Kuhlflus&gkeltsverlﬁst\ eiBe Abgaswolken bei warmem
Motor. NN

m Oherst .

Kuhlflissigkeit mlotorbl Olstand nimmt nicht ab, son-
dern zu. GraugFarbe des Motordls, Schaumblaschen am
Peilstab. QI dunnflissig.

Mot@@ in e?KuhIqus&gkelt
I&u\lf\usépgkelt sprudelt stark.

B Leistungsverlust.

/i Scmeehfe Kompression auf 2 benachbarten Zylindern.

ell 316i/318i (Motor M43TU)

Ausbau

@® Kuihimittel ablassen, auch aus dem Motorblock, siehe
Seite 20.

KuhImittel-Thermostat ausbauen, siehe Seite 200.
Ansaugrohr ausbauen, siehe Seite 163.
Zindkerzen ausbauen, siehe Seite 25.

Zindspulen ausbauen, siehe Seite 224.

Vorderes Abgasrohr vom Krimmer abschrauben, siehe
Seite 233.

Zylinderkopfdeckel abschrauben. Dabei Schrauben
gleichméBig Uber Kreuz zuerst etwas l6sen, dann in ei-
nem zweiten Durchgang ausschrauben.

@ Halter fur Lufteinblasung und Elektroventil mit Druckspei-
cher abschrauben —Pfeile—.



W-10206

W-10280

® Nockenwellen-Positionsgeber abschrauben und mit
Dichtring —Pfeil— herausziehen.

W-10275

@® Oberen Raderkastendeckel —Pfeile— abschrauben. und
abnehmen. Gummidichtung zum unteren’ Deckel abneh-
men.

@ " @é}(%/ ji '

(i

W-10276

@® Dichtung zum Zylinderkopf an der Oberkante des unteren
Deckels —Pfeile— von innen nach auBen durchschneiden
und abziehen. Die Dichtung muB erneuert werden. Als
Ersatzteil ist eine getrennte Dichtung fiir den oberen Ré&-
derkastendeckel erhéltlich.

@ Kurbelwelle an der- Zentralschraube der Kurbelwelle
rechtsherum drehen, bis/Zylinder 1 im Zind-OT steht.
Der Pfeil auf, dem Kettenrad zeigt dann nach oben. Das
Durchdrehen ‘der_Kurbelwelle beziehungsweise des Mo-
tors kann auf folgende Arten erfolgen:

1. Handbremse, anziehen und Getriebe in Leerlaufstel-
lung schalten. Kurbelwelle an der Zentralschraube der
Kurbelwellen-Riemenscheibe mit einem Steckschliissel-
einsatz im Uhrzeigersinn durchdrehen.

2. Fahrzéug seitlich hinten aufbocken. Flinften Gang ein-
legen, Handbremse l6sen. Angehobenes Hinterrad
durchdrehen. Dadurch dreht sich auch die Motor-Kurbel-
welle. Zum Drehen des Rades wird ein Helfer benétigt.

3. Fahrzeug auf ebene Flache stellen. Funften Gang ein-
legen. Fahrzeug vor- oder zuriickschieben.

W-10281

® Nockenwellen mit dem abgebildeten BMW-Werkzeug 11
3 190 in dieser Stellung fixieren. Dieses Werkzeug ist
auch von KLANN erhéltlich, KL-0580-5.
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