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1 Einleitung

Arbeiten mit diesem Buch

Ein Reparaturhandbuch ist dann ein Re-
paraturhandbuch, wann es bel Reparaturen
zur Hand gehen kann. Es soll also helfen,
Ihren Fiat Ducato wieder »in die Gange« zu
bringen. Ganz klar, als blutiger Laie werden
Sie nur mit einiger Hilfe gezielt arbeiten
kdnnen. Bedenken Sie, dass |hr Fahrzeug
in jedem (oder zumindest in fast jedem) Teil
etwas mit Sicherheit im Strafenverkehr zu
tun hat. Jede einzelne Sekunde, in der Ihr
Fahrzeug in Betrieb ist. Nehmen Sie die
Fehler deshalb immer ernst. Gerade An-
fanger Ubersehen oft Kleinigkeiten, die
nachher durchaus gréBera oder zumindest
schwer aufzufindende Fehier ergeben. Bel
ainer Fehlersucha am eigenen Fahrzeug
unterhielten sich zwei angehende Kfz-Ma-
chatroniker: »... was hast du denn zuletzt
repariert?s, letztendlich fand sich dort dann
auch der Fehler. Diese Anekdote zeigt sehr
dautlich, dass zum einen die eigene Arbeit,
zum anderen der Ablauf der Arbeiten, die
Kenntnisse (ber den Funktionszusammen-
hang der Systeme und natiirlich auch Ober
die Informationsqueilen, die zur Verflgung
stehen, immer hinterfragt werden miissen.
Dieses Buch eignet sich aber auch, um die
Details Ihres Fiat Ducato einmal genauer
unter die Lupe zu nehmen,
Wir haben den Aufbau so gestaltet,
dass die Informationen praxisgerecht
auf- und umgearbeitet wurden.
[ Inden einzelnen Kapiteln wird der
— Umgang mit den Test- und Mess-
geraten genauer vorgestaltt. Es handelt
sich um getestete Ubungen, die Sie pro-
blemlos nachvaollziehen kénnen.
«An modernen Autos kann man gar nichis
mehr selber machen!«, das ist ein typischer
Satz, der weder richtig ist, noch die maoti-
vierten Schrauber unter den Lesern von der
Reparatur abhaiten solite. Betrachtet man
sich die Probleme genauer, die mit der
Fehlerdiagnose entstehen, stalit sich ein
einfaches Prinzip heraus. Grundsétzlich
sind Bauteile, deran Funktionsablaufe
nachvollzogen und im wahrsten Sinne des
Wortes »begriffen- werden kénnen, leicht
Zu priifen,

Elektrisches Messen

Leuchtet eine Glihlampe nicht, wird sie in
der Rage! demontiert und der Zustand des
Glilhfadens gegen das Licht kontrolliert.
Uber die Glihlampe, beziehungsweise
ihren Aufbau, ist jedem bekannt, dass sie
ohne den Glihfaden nicht funktionieren
kann. Kénnte man in alle Bauteile hinein-
sehen und den Funktionsablauf und den
Aufbau auf diese Art kontrollieren, wilrde
kaum sin Mechaniker (iber die immer kom-
plizierter werdende Technik schimpfen.
Hier kommt die Messtechnik zum Zuge. Es
ist namlich méglich, die Funktionsablaufe
und die Funktion optisch zu Gberprifen. Es
ist auch maglich, das Bauteil selbst zu
prufen. Auch daflr werden keine teuren
Spezialgerédte gebraucht. Sie oder Ihr Me-
chaniker miissen sich lediglich bereit er-
kldren, die Technik und dazugehdrige Priif-
meathoden anzunehmen und gelagentlich
auch etwas dazuzulernen.

& Ganz klar gibt es Einschrankungen

‘ fur Arbeiten, die aus Sicherhaits-
grinden nicht durchgefihrt werden sollten.
Dazu zahlen Arbeiten z. B. an der Kiima-
anlage und am Airbagsystem.

Bild 1

Bosch KTS 650670 mit
FSA T50-Modul und Ab-
pastaster,



E] Einleitung

“ay Messen

(@ Sichiprifung

A Achtung

&= Tipp

,._..'l'l, elek, Massan

Einleitung

Bild 2
EXPLOSIV: gezundaler
Rarbiag

Bitd 3
+5alf-mades-Bautendokion

»Die Tester kann sich keiner leistent«, ist
auch eine These, die wir widerlegen werden.
Anhand der Beschreibungen der Spezial-
werkzeuge und deren ungefihren Preise
lagsen sich hier die Kosten leicht (iber-
schauen. Die notwendige Ausriistung ist bei
den meisten Schraubern oftmals schon vor-
handen. Andere Teile sind gar nicht so teuer
und lassen sich sinnvoll als Geburtstags-
geschenkides an die Lieben weitergeben
Die Aufgabe dieses Reparaturhandbuches
ist @s, eine Hilfestellung fir Wartungs-
arbeiten und Reparaturen am Fiat Ducato
zu geben,

Das Buch wendet sich an die ambitionierten
Schrauber, die mit ihrer Erfahrung Repara-
turen, Wartungsarbeaiten und Einstellungen
an ihrem Fahrzeug vormehmen wollen, Da zu
allen diesen Arbeiten ein OBD-Diagnosa-
tester dazugehért und dieser fir deutlich
unter 100 Eure im gunstigsten Fall erhalthch

ist, wird die Arbeit anhand eines »Beispiel=-
Teslers dargestellt. Sie halten ein Buch in
der Hand, das Lernstoff, Informationsquelle
und Nachschiagewerk ist. Es soll die prak-
tische Arbeit am Fahrzeug erleichtern und
Sig ermutigen sich »Know-hows« anzueig-
nen, auch als Ungelibter den ersten Schritt
zu machen ader als Erfahrener sich recht
tiefgehend mit der Diagnose auseinander-
2usetzen.
Um einen méglichst schnellen Zugriff auf die
Informationen in diesem Buch zu ermidg-
lichan, sind die technischen Daten, die zur
Einstallung, Reparatur und Wartung bendtigt
werden, In einem separaten Kapitel zu-
sammengefasst, Alle technischen Angaben,
die speziell bai den Arbelten benbtigt
werden, finden Sie natlrich auch an den ent-
sprechanden Stellen. Die Montagearbeiten
werden auf gingige Reparaturen beschrankt.
Sie soliten aber immer sicherstellen, dass Sie
in der Lage sind, die Reparaturen selbst
durchzutihren, Ungeeignete Messgerate
oder auch fehlerhafte Handhabung eines
Messgeriites kbnnen nicht nur finanzielle
Fuolgen haben. Flr die Arbeiten an Airbag-
systemen ist eine spezielle Ausbildung er-
forderich, die mit einem Sachkundenachweis
abgeschlossen wird,
l_A_.. Unterlassen Sie es zu lhrer eigenen
= Sicherheit, an Sitzen oder anderen
Bauteilen Hand anzulegen, ohne diesa
sperialle Ausbildung abgeschlossen zu
haben. Arbeiten an diesem System ohne
Sachkunde sind GROB fahrlassig und
gafahrden Ihr Leben. Sollten Probleme an
diesem Systern auftauchen, suchen Sie
immer eina Werkstatt auf und erkundigen
Sie sich auch darlber, iInwiaweit die
wAlrbag-Sachkunde« basteht.
_& In den einzelnen Arbagelnheiten
&= bafinden sich zwar »kleinew, aber nicht
ungefihriiche Mengen an Sprengstoff. Nicht
umsonst sind der Transport, der Umgang
und die Lagerung gesatziich im Sprengstofi-
gesetz geregelt. Die Arbeiten am Airbag-
system werden aus diesem Grunde nicht
beschrieben. Es gibt aber auch so noch
gendigend Arbeiten, die Sie durchaus in Ei-
genregie angehen kinnen,
Natlrlich beschéftigt sich dieses Buch nicht
nur mit Elektronik oder der reinen Monta-
gearbeit, Auch einige Arbeiten mit den Di-
agnosegeraten wurden mit Praxisbezug
ausgewihit und im Detall dargestsilt.

Sicherheit geht immer vor

Sicherheit hat beim Heimwerken absolute
Prioritat. Nur Arbeiten anpacken, die man
wirklich beherrschl. Handwerkliche Tétig-
keiten, mit denen man in der Praxis bislang
wenig oder gar keine Erfahrung hatle, solite
man niemals auf die leichte Schulter
nehmen. Unsachgemal ausgefGhrte Ar-
beiten konnen friher oder spater fatale
Folgen haben (Bilder 4-12).

Umgang mit Pyrotechnik-Bauteilen

E Der Sicherheitsaspekt gilt ins-

4= besondere flir pyrotechnische
Bauteile. Diese enthalten einen Traibstoff,
bei dessen Abbrand ein Gas erzeugt wird, In
manchen Fallen steht flr die Gaserzeugung
nach zusétzlich in einem Druckbehdlter ge-
speichertes Druckgas zur Verfligung. Die
Zindung erfalgt Ober elektrische/mecha-
nische Anziinder, Bei unsachgeméfier
Handhabung von Komponenten dieser
Systeme kann es zu schweren Unféllen
kommaen. Deshalb keine Schraub- oder gar

Reparaturversuche an der Sicherheitsaus-
stattung vornehmen, sondern bei
notwendigen Instandsetzungen an sine
Fachwerkstatt mit Fehler-Auslesegeraten,
Diagnose-Einrichtungen und geschultem
Personal wenden!
&j Mechaniker, die an Rickhalte-
systemen arbeiten, missen spezielle
Schulungen nachweisen und bei den zu-
stindigen Behorden gemeldet sein. Pyro-
technische Bauteile dirfen auch nur im
eingebauten Zustand und mit vom Her-
steller freigegebenan Diagnosesystemen
gepriift werden, keinesfalls mit Priflampe,
Voltmeter oder Ohmmeter. Nach dem
Beriihren von geziindeten pyrotechmischen
Bauteilen: Hande waschen! Bauteile, die auf
eine harte Unterlage herabgefallen sind oder
Beschadigungen zeigen, dirfen nicht mehr
varbaut werden.
[& Lagerung, Transport und Entsorgung
== von Airbag-. Gurtstraffer- und
Batterieabtrennungseinheiten (pyrotech-
nische Bautelle) unterliegen der jeweiligen
nationalen Gesetzgebung,

Bild 10

| B 11

Biid 4

Geharschutz: bei Blach
arbeiten mit Winkelschiallar
u. A, notwendig

Bild 5

Schutrbritle; Basonders
beim Bohren, Schieien und
MeBain tragen

Bid &

Atemschulrmiasks mil aus-
wechsaifaren Filtersls
menten: Bei Arbeiten mit
alemgangigen Stauben un-
erlasslich

Bitd 7

Bei Areiten in der Grube:
Unbeding? Kir Frischiuft
S0ngen

Bild B Nicht rauchen
Saolite eigentlich bai Re-
paraturarbeiten gerade an
der Kraftstoffanlage die
Regel sein

Bild 9

Arheitshandschuhe: Bal
wielen Arbeiten angebracht,
beim Limgang mit Boda-
maschinen |adoch sehr
gefanrich

Bild 10

Leere Sprihdosen, Altol
Bremsflissighedt u. a. als
Sondermilll entsargen

Bild 11

Durchgebranniz
Sicherungen: Nismals mit
Abfolie, Blnkirmmen o
A, fiicken

Bad 12

Hochspannung: Viorsicht bed
Izutendem Motor pder
eingeschaiteter Jindung
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Bild 13

Achwng Stromschiag!
Restladungen und
Induktionsspannungen

konnen gesundhersgefihr-

dend sein

Umgang mit Bauteilen der Klimaanlage
Flr das Kfz-Gewerbe sind z. B, auf eu-
ropéischer Ebene zahlreiche relevante
Gesetze erlassen worden, National ist z. B.
in der BRD zusétzlich zur Prizisierung der
europaischen Geselzgebung ab dem 1.
August 2008 die Chemikallen-Klimaschutz-
verardnung in Kraft getreten

~Verordnung (EG) Nr. 1005/2009
“Verordnung (EG) Nr. B42/2006
“Verordnung (EG) Nr. 706/2007
-Vierordnung (EG) Nr. 307/2008
-Richtlinie 2006/40/EG
-Chemikalien-Klimaschutzverordnung,
Kreislaufwirtschafts- und Abfaligesetz (fur
die BRD)

Alle Personen, die an Kraftfahrzeug-
Klimaanlagen Wartungs- und Reparatur-
arbeiten durchfUhren, missen eine
Schulung oder ain Tralningsprogramm be-
sucht haben und die Sachkunde nach-
weisen (Sachkundenachweis),

L&J Beim unkontrollierten Druckablassen
=3 besteht Getahr durch Veraisung.
Higraus ktnnen schwerwiagende Verlet-
zungen entstehen (Gefrierbrand Ist nicht nur

bel Grillfleisch unschan!). Bei nicht ent-
leertern Kaltemittelkreislauf tritt Kaklemitte!
aus. Das Kaltemittel ist vor dem Offnen des
Kiltemittelkreislaufs abzusaugen. Wird der
Kéltemittelkreisiauf nach dem Absaugen in-
nerhalb 10 Minuten nicht gedffnet, kann
durch Nachverdampfung Druck im Kalte-
mitteikreisiauf entstehen. Das Kaltemittel
muss dann nochmals abgesaugt werden
Alle gedfineten Bauteile des Kaftemittel-
kreislaufs sind gegen Eintritt von Luft-
feuchtigkeit mit geeigneten Verschiuss-
stopfen zu verschiiefen. Es ist verboten,
beim Betrieb, bei Instandselzungsarbeaiten
und bei Auflerbetriebnahme von Kaltemittel
enthaltenden Erzeugnissen entgegen dem
Stand der Technik die in ihnen enthaitenan
Stoffe in die Atmosphére entweichen zu
lassen.

Verletzungsgefahr durch automatischen
Motorstart bei Fahrzeugen mit
Start-Stopp-System

Bel Fahrzeugen mit aktivierten Start-Stopp-
System (erkennbar an siner Meldung im
Schalttafeleinzatz) kann der Maotor bei
Bedarf automatisch starten.

Deshalb sicherstellen, dass bel Ar-

| beiten am Fahrzeug das Stari-Stopp-
System deaktiviert ist (Zindung aus-
schalten, bei Bedarf Zindung wieder ein-
schalten).

Verletzungsgefahr bei Arbeiten an der
elektrischen Anlage

Micht nur die schon angesprochene Z0nd-
anlage birgt einige Uberraschungen, die Sie
in ungUnstigen Situationen oder bel kirper-
lichen Viorschiden leicht in Lebensgefahr
bringen kbnnen. Im Gegensatz zur Haus-
alektrik sind keine =Personenschutz-
schalter= vorgesehen. Ziehen Sie grund-
sdtzlich nicht leitende Handschuhe an,
wenn Sie an Bauteilen arbeiten, deren
Ladungszustand Sie nicht kennen.

Fiir Arbeiten an Hybndiahrzeugen oder
Elektrofahrzeugen ist ein besonderer Lahr-
gang erforderlich, Fir die zum Redaktions-
schiuss in diesem Buch behandsiten
Modelle ist ein solches Fahrzeug noch nicht
ligferbar. Die derzeitige Entwicklung kann
ein solches Modell aber schon in wenigen
Jahren auf die R&der, die Strafle und dann
sicherlich auch in lhre Werkstatt bringen

Richtiges Aufbocken

Im Bordwerkzeug des Fiat Ducato Ist, wie
schon beim Viorgangermodell, ein hydrau-
lischer Wagenheber vorhanden. Spindel-
wagenheber sind fiir das Fahrzeuggewicht
weniger geseignet. Ob Sie nun den criginalen
Wagenheber oder einen Werkstattwagen-
heber einsetzen, es solite grundsatzlich sine
geeignete Gummi- oder Holzzwischenlage
verwendet werden, um Schaden an der
Karosserie oder auch am Korrosionsschutz
ZuU vermeiden, Das Fahrzeug darf keinesfalls
an der Motorclwanne, am Getriebe, an der
Hinterachse, der Vorderachse oder an den
Unterholmen angehoben werden, da sonst
schwerwlegende Schaden eintreten kdnnen,
Es darf nur an den auf den Abbildungen ge-
zeigten Aufnahmepunkten angshoben wer-
den. Der Schwellerbereich ist nicht in der
Lage das Fahrzeuggewicht auf der Hebe-
bihne sicher aufzunehmen,

Wichtige Grundregeln:

Aufgrund der Unfallgefahr niemals bei
angehobenem Fahrzeug den Motor

anlassen.

@ Wenn unter dem Fahrzeug gearbeitat
werden soll, muss es mit gesignaten
Unterstellnocken sicher abgestitzt werden.
Fahrzeuge mit schwerem Aufbau und
Kasten-Kembifahrzeuge mit langem
Radstand milssen zusétzlich abgestitzt
werden, Stellen Sie hierzu eine handels-
dbliche Stutze senkrecht unter den Ab-
schlussquertrager.
|: Bel Arbeiten auf der Hebebilhne
2 missen Sie das Fahrzeug zusatzlich

mit Spanngurten gegen Abrutschen sichern.

Flhren Sie dazu den Spanngurt durch die
Offnung in der Karosserie und um den
Tragarm der Hebebilhne und spannen dann
den Spanngurt.

Bild 15

Ridd 14

Aufnahmepunkte baim

Ducatn (Kastan/Kambi).

1 Aulnahmapunkd vome

2 Aufnahmeapunid hinten

3 Aufsatr auf gam Ranmen
hirikitn

4 Cuertriigar yome

Bild 15

Aufnahmepunkte beim

Ducato (Pritsche),

1 Aurahmepunkt vome am
Cuertriger

2 Audrahmepunkt hinten sm
Rehmenaulsalz
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@' Bel Fahrzeugen mit Standheizung
muss auf die Einbaulage des Stand-
heizungs-Frischluftschlauchs und des Ab-
gasrohras geachtet werden. Der Standhei-
zungs-Frischiuftschlauch verhindert ein
korrektes Positionieren des Aufnahmetel-
lers. Beachten Sie beim Anheben des Fahr-
zeugs, dass der Standheizungs-Frischluft-
schlauch nicht beschadigt wird

An- und Abschleppen

Bel manchen Pannen muss das Fahrzeug
abgeschleppt werdan, Anschleppen solite
man nur, wenn keine Moglichkeit besteht,
den Motor mit Starthilfekabein zu starten
Fahrzeuge ohne Schmiermittel im Schalt-
getriebe oder Achsantrieb dilrfen nur mit
angehobeanen Antriebsriadern abgeschleppt
werden. Zum An- und Abschleppan soliten
Kunstfaserseile oder Seile aus ahnlich
elastiacham Matarial verwendet werden,
Sicherer ist eine Abschleppatange. Beim
Abschleppen durfen keine unzuldssigen
Zugkrifte und keine stoflartigen
Belastungen auftreten, Seil oder Stange
diirfen nur an den vorgesehenen Ab-
schleppbsen vorn oder hinten angebracht
werden, Bel Schlappmandvern absaits re-
gularer Strafan besteht die Gefahr, dass die
Befestigungsteile Gberlastet werden. Wird
ein Abschleppsedl verwendet, muss der
Fahrer des zieshenden Wagens beim An-
fahren und Schalten besonders weich ein-
kuppeln, Der Fahrer des gezogenen Wagens
hat darauf zu achten, dass das Seil straff
gehalten wird, An beiden Fahrzeugen ist die
Warnblinkanlage einzuschalten. Da der
Bremskraftverstarker nur bei laufendem
Motor arbeitet, muss ggf. das Bremspedal
kréftiger gatreten werden. Beim An-
schieppen von Fahrzeugen mit Schalt-
getriebe ist Folgendes zu beachten

W Vor dem Anschieppen 2. oder 3. Gang
emnlegen, Kupplung haiten.

B Zindung einschalten, damit das Lenkrad
nicht blockiert und Blinkleuchten, Hupe
sowie Wisch-Waschanlage benutzt werden
kdnnan

B Kupplungspedal loslassen, wenn beide
Fahrzeuge in Bewegung sind.

B Sobald der Motor angesprungen ist, die
Kupplung treten und den Gang heraus-
nehmen, um das Auffahren auf das Zugfahr-
zeug zu vermeiden

Einige Kniffe fir Schrauber

Eine unlésbare Verschraubung oder eine
abgerissene Schraube haben schon
manchen Heimwerker von seinem Re-
paraturverhaben wieder abgebracht, Unsere
Hinweise sollen helfen, ungewohnie As-
beiten durchzufihren.

Verrostete Verschraubungen losen

B Die freiliegenden Gewindegange des Ge-
windebolzens von Rost und Schmutz
befreien.

B Gewinde mit einer Drahtbdrste saubermn
und anschlieBend mit Bostlaser besprihen
W Bei Schnell-Rostidsern die Mutter sofort
lasdrehen,

M Bei anderen Rostldsern etwas warten,
B Wenn die Kanten einer Mutter bereitz
rund gedreht sind ader wenn Rost dig An-
lagefiachen deformiert hat, hilft nur noch
Gewalt

B Gripzange verwenden. Damit lasst sich
die Mutter fest greifen und oft losdrehen.
W Hilft das nicht weiter, wird ein scharfer
MeiBel angesetzt und die Mutter auf-
gemaifalt.

B Eine gut zugangliche Mutter kann auch
entlang des Gewindes mit einer Metallsige
aufgesagt werden. Werkstdtten benutzen
einen Mutternsprenger,

Innensechskant- und Innenvielzahn-
schrauben l6sen

B Das Schraubenloch muss von jeglichem
Schmutz gesdubert sein, bevor das Werk-
zeug angesetzt wird.

B Am besten eignen sich Steckeinsdtze mit
langem Sechskant oder Vielzahn (Torx).

B Im Gegensatz zu Winkelschliisseln, bei
denen die Kraft schrag ansetzt, vertragen
die Steckeinsatze ginen Hammerschiag auf
der Adapterseite mit dem Vierkant. Der
Schiag lockert den Sitz der Schraube und
erleichtert merklich das Losen.

Schiitz- und Kreuzschlitzschrauben I6sen
Schrauben kbnnen so fest sitzen, dass sie
sich nicht mehr mit dem Schraubendreher
herausdrehen lassen. Bei Kreuzschiitz-
schrauben dreht sich der Schraubendreher
auch bei starkem Druck auf den Griff aus
dem Kreuzschiitz heraus. Nach einigen
erfolglosen Versuchen ist der Schiitz ver-
murkst, die Schraube ist praktisch unltsbar,

B Stabilen Schraubendreher ansetzen und
mit kréftigem Hammerschlag auf das
Griffende versuchen, die Schraubver-
bindung zu l6sen. Meistens bricht die mit
dem Kopf fest korrodierte Schraube los, Sie
[&sst sich dann normal herausdrahen.

W Hilft der kraftige Hammerschlag nichts,
muss ein Schlagschrauber her. Bai jedem
Schiag auf dessen Griffoberseite wird der
Schraubendrehereinsatz unter Druck ein
wenig weitergedreht.

Blechschrauben ausbohren

Lasst sich in einem Schraubenkopf kein
Werkzeug mehr ansetzen, hilft nur noch
ausbohren.

B Erst entfernt man mit einem passenden
Bohrer den Schraubenkopf. Eventuell mit
einem kigineren Bohrer vorbohren.

B Das Gewindeteil lasst sich jetzt entweder
durchstofien oder mit einer Zange von der
Riickseite abnehmen.

B Andernfalls mit einem dinnen Bohrer
das Gewindeteil ausbohren. Den Bohrer-
durchmasser nicht zu gro wahlen, sonst
halt spater nur eine dickere Blechschraube.

Stehbolzen 16sen und festdrehen

B Anlagefiache fir Schraubenschiissel
schaffen.

B Auf dem freien Gewindetell zwel Muttermn
fest gegeneinander drehen (kontern).

B An den blockierten Muttern den
Schraubenschilissel ansetzen und den
Bolzen lgsen.

Abgerissene Schrauben ausbohren

Das Gegengewinde, in dem die abgerissena
Schraube steckt, solite maglichst wenig
Schaden nehmen.

B Kormerschlag auf Schraubenrestmitte.

B Bis Schraubengréfie M8 mit einam
Kernlochbohrer arbeiten. Das ist der Durch-
messer einer Schraube ohne Ge-
windeflanken. Faustregel: Gewindedurch-
messer multiphiziert mit 0,8.

B Schrauben grofer als M8 mit sinem diin-
naran Bohrer vorbohren.

| W Wenn sich die Metallreste nicht mit einer
Relfnadel aus den Gewindegangen ent-
farnen lassen, Gewinde nachschneiden,

Gewinde schneiden

Hat das Metall noch genug Substanz, kann
&in groBeres Gewinde eingeschnitten
werden, Andernfalls muss eine Gewinde-
buchse eingesetzt werden. Das Nach- oder
Neuschneiden von Gewinden geht in drel
Stufen vor sich. Die entsprechenden Ge-
windeschneider heifen Vorschneider (mit
sinem Ring am Schaft gekennzeichnet),
Mittelschneider (zwel Ringe am Schaft) und
Fertigschneider (drei Ringe cder ohne Kenn-
zeichnunag).

B Gewindeschneider nacheinander unter
sténdigem Olen in das vorgebohrte
Kernloch hinein- und wieder herausdrehen.
B Beim Hineindrehen ab und zu absetzen
und ein Stick zurlckdrehen, Sonst werden
die Metallspane zu lang und klemmen.

Bild 16
Gewindaschnaiden mit Yor-
sicht und Bedachi
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Besonderheit «4ide: Die
Abmessunaen fallen hier je
rach Ausstatiung und Aus-
risting sehir
unterschiedlich aus.

Bild 2
Fahrzewgabmessungen der
Karosserigvarianten in der
Ubarsicht. Die ADmessun-
gen A- werden In den Ta-
bellen angegeben
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2 Modell
Modellvorstellung

Bereits die dritte Generation Kleintrans-
parter in Zusammenarbeit mit der PSA-
Gruppe (Peugeot Sociéte Anonyme) stelit
Fiat mit dem Ducato Il den Bautyp 250 vor.
Zunéchst vor allem in Europa erfolgreich,
hat sich der Fiat Ducato langst auch in
Russland, Lateinamerika, dam Mittleran
Osten und Australien zum Bestseller ent-
wickelt. Der Fiat Ducato wird aktuell in mehr
als B0 Landern verkauft, darunter auch in
MNordamerika als Teil der Marke «RAM-, dig
zum Konzern «Fiat Chrysler Automaobiles«
gehort, Wie schon beim Vorganger sind die
Karossenestrukturen und viele Konstruk-

tionsdetails baugleich mit dem Peugeot

o

Boxer ader dem Citroén Jumper. Als eine
rarkante Besonderheit sticht der Allrad-
Ducato mit DANGEL-Allradantrieb hervor.
Bei DANGEL in Frankreich werden die Se-
rien-Ducato mit einem Allrad nachgeriistet.
Das Allradsysterm wurde speziell flr diese
Fahrzeugbaureihe entwickelt. Im Gegensatz
zum Peugeot und zum Citroén steht hier
lediglich ein permanenter Aliradantnieb zur
Verfligung. Das Antriebskonzept werden wir
im Kapitel 10 genauer unter die Lupe neh-
man. Unterscheidungsmerkmale finden sich
i ginigen Details, den Motoren und der
Fahrzeugfront, Getriebe, Achsen und Fahr-
werk sind fir Fahrzeuge der PSA-Gruppe
und dem Fiat Ducato weitgehend baugleich.

Vorsichtige Vernderungen

Der Bautyp 250 hat seit 2006 den Vorgénger
Typ 244 abgeldst. Markant fir die 250er-
Baureine sind die Karosserielinie und man-
ches technische Detail, was in bis heute
sechs Evolutionsstufen bis zum heutigen
Fahrzeug gefuhrt hat, 2011 wurde die Bau-
reihe nochmals leicht verandert. Alle Moto-
ren erfillen nun die Euro-5-Morm. Verbrauch
und Leistung wurden optimiert. 2014 erfolg-
{e ein Facelift, was die Front des Fiat Duca-
to deutlich schnittiger zeichnete. LED-Tag-
fahriicht und unterschiediiche StoBfanger-

| Kasten und Kombi |
|| Abmessung MaB in mm
A | Spurweite vorng 1810
[ B | Breite 2050 |
C | Fahrzeughthe* 2254 (Flach-
dach),
2524 (mittlere
Hihe), 2764
{(Hochdach)
D | Spurweite hinten 1790
E | Fahrzeughohe 2424
F_| Uberhang hinten 1015 — 13680
G | Radstand 3000 (Kurz)
3450 (Mittel)
4035 (Lang)
H | Uberhang vorne 948
| | Lange 4963 - 6363
Ladekante 535 — 550
Laderaumvolumen Emi-15m?
Laderaumidnge 2670 — 4070
| Laderaumbreite Max. 1870
| Laderaumhahe 1662 - 2172
. | * v Bstatang, echguieian

varianten gehdren mit zum Erscheinungs-
bild. Seit Mai 2014 ist die neue Variante des
Fiat Ducato autf dem Markt. Es stehen die
drei Innenraum-Vananten =Classics =Tech-
now und sLounge« zur Wah!, Komfortablere
Sitze, ein in die Mittelkonsale integrierter
Becherhalter und ein spezieller Halter, In
dem auch groBere Smariphones und Tablet-
Computer sicher befestigt werden konnen,
gehdren mit zur Ausstattung.

Fahrzeugabmessungen

Die Abmessungen der Fahrzeugvarianten
sind gegenuber den Vorgangermodellen
etwas gewachsen. Zur Ubersicht stellen wir
Ihnen die Abmessungen tabellarisch vor.

Doka (Doppelkabine)
__| Mbmessung | MaBinmm
A | Spurweite vome® 1810
B | Breite 2100
D | Spurweite hinten® 1790
E | Fahrzeughthe 2424
J_| Uberhang hinten 1245 - 1695
K | Radstand 3450
4035 (L4 / L5)
L | Uberhang vorne 948
M | Linge 5738 (L2)
5228 (L4)
6678 (L5)
Ladekante* 900 — 960
Ladeflachenlange 2460 - 3338
Ladeflachenbreite 2034
* M Rakscung, durchgpriaden]
Doka (Doppelkabine)
Abmessung MaB in mm
_A | Spurweite vorne 810
B | Breite 2100
D | Spurweite hinten* 790
E | Fahrzeughthe 2254
N_| Uberhang hinten 13451710
0 | Radstand 3000 (Kurz)
3450 (Mittel)
4035(lang)
P__| Uberhang vome 948
Q | Lange 5293 (Kurz)
5743 (Mittel)
6328 (Lang)
6693 (Superlang)
Ladekante* 300 - 960
Ladefichenlénge 2798 - 4198
Ladeflachenbreite 2040

Motor und Antrieb

Neue Diesel-Motoren mit Common-Rail-Ein-
spritzsystam sowie ein 5-Gang- und ein 6-
Gang-Getriebe ergénzen das Antriebskon-
zept. Natlrlich gibt es auch ein auto-
matisieries Schaltgetriebe, welches im
Grunde genommen auf dem 6-Gang-Schalt-
getriebe basiert. Auch die Allradvarianten
wéxdu sind nun mit einem Antriebssystem
flr echte Offroader von DANGEL (Frank-
reich) ligferbar.

Otte- und Gasmotoren

Die Natural-Power-Version mit Gasantrieb
findet sich nur selten im Stralenverkehr in
Deutschland. Aus diesem Grund mochten
wir das Motorankonzept zwar erwahnen,
aber auch nicht weiter darauf eingehen. Der
Dieselmotor hat hier noch nicht wirklich
einen adaquaten Ersatz gefunden. Der
2013er-Ducato von Chrysler Mexiko wurde
als RAM ProMaster in Nordamerika an-
geboten. Die Variante mit einem 206 kW
starken Ottomotor ist sicherlich sehr rejzvoll,
aber flir den europdischen Markt offensicht-
lich unwirtschaftlich.

Dieselmotoren

Die Diesslmotoren wurden neben Fiat/lveco
auch von der BSA-Gruppe und von Ford
ubernommen, Die Varianten haben sich im
Laufe der Zeit nicht nur in der Zusammen-
stellung veréndert. Auch die Leistungen
passten sich Markt- und Abgasantorde-
rungen an, In der nachfolgenden Tabelle
haben wir die eingesetzten Motoren zu-
sammengesteli.

Bild 3
Ducato mit Gasantrieh
Watural Power
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| Bild 20
Motorraum (Motor und Antrieb) | 115 Multjet
.I. SI:hL'II.JI!r-'aIIIIngI 3
Ol-Service| Wartungs- | Zusatz- Arbeitsschritte und Prilfungen 3 S Jnloxe)
Plus _dienst | arbeiten 4 Uleinfoistutzen
X X Matordlstand priifen, 3 Wiehinh
X Motor und Bautelle im Motorraum (von oben}: Sichtprifung auf Undl:htlg— E g’lﬁll.:;"ws'm”
= X keiten und Beschadigungen durchflihren. i
X X | Matorsl wechseln und Offilter ersetzen sowie nach demn Auffillen
£ | gaf. bis Max.-Markierung ergénzen.
X | Bremsfllssigkeitsstand (abhéingig vom BelagverschieiB) priifen
. | (Spezifikationen beachten). - ._ ===
]| (I | IS Servolenkung: Olstand priifen.
X Luftfilter mit Sarhgungsanzmge prifen.
| N X Frosts-cmﬂz und Kihimittelstand prifen unc! gaf auffiiten.
= | X | Antriebsriemen Iir die Nebenaggregate auf Verschleif priifen. =
= X Ant riebsriemen fur die Nebenaggregate wechsein.
X | Antriebsriemen fir die Nebenaggregate- Spannung
== _inur baim ersten Olservice kontrollieren).
" _ A= S - Kraﬂstof‘l‘hllaremsalz wechseln, Bild 21
| X Zahnriemen mit Spann und Umlenkrollan wechseln 2.0-I-Diesel 11-:1 1300850 Multijat
=" | alle 144'000 km oder nach 5 Jahren. = i Schesbenreiniger
X Zahnriemen mit Spann und Urnlenkrollen wechsein, ; :ﬁ:ﬁﬂlg‘rnmm
s |- - 2,3-1-Diesel bis 2011 180°000 km oder nach 4 Jahren. 4 Oleinfulistutzen
X Zahnriemen mit Spann- und Umienkrolien wechsein, 5 Olpeilstah
2.3-1-Diesel ab 2071 192°000 km oder nach 4 Jahren, f ?;E,::sr"m'm"
AbschlieBende Arbeiten
Ol-Service| Wartungs- | Zusatz- | Arbeitsschritte und Priifungen
Plus dienst arbeiten | = = .
JE_Nl X Scheinwerfereinstellung prifen, gegebenenfalls einstellen.
X Fahrzeugsystemtest durchfiihren.
_ X 1l X | X Service-Intervall-Anzeige zuruckselzen
X X X Service-Aufkleber »Ihre ndchsten Service-Termine- nachste Félllgkeul
eintragen und Service-Aufkleber am Turholm Fahrerseite (B-Saule)
L | anklaban. )
X | Pannenset {falls vorhanden): prifen, Reifenfllflasche mit Dichtmittel Bild 22
o~ | | ersetzen, wenn das Mindesthaltbarkeitsdatum erreicht ist). 180 Multijat Power
X |  Probefahrt durchfiihren. | Behelbanreiniger
2 Bervodl (Lenkung)
3 Kinimine
4 O ALAZRA
5 (Hpelistab
G Bremetlissigkes!
7 Oiler

24 25
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4 Motoren

Den Fiat Ducato gibt es mit vierzehn unter-
schiedlichen Motoren, die ausschlielich mit
Commonrail-Einspritzsystem ausgeliefert
worden sind. Die Variantenvieifalt der Moto-
ren und die mit dem Facelift verbunden An-
derungen ergeben eine sehr bunt gemischte
Motorenpalette. Wir haben lhnen eine Zu-
sammensteliung zusammengetragen, wel-
che die Motorvarianten bis 2011 und nach
2011 vorstelit.

Geblieben sind zumndest im Aufbau der
2,3-I-Dieselmotor und der groBe 3,0-I-
Dieselmotor. Der 2,2-I-Diesel-Motor, der

auch bel PSA und Ford zum Einsatz kam
und den kleinsten Antrieb stelite, wurde
durch den hubraumschwécheren aber leis-
tungsstirkeren 2 3-1-Motor ersetzt. Auch
der 3,0--Motor aus dermn 150er-Multijet
wurde durch einen 2 3-I-Motor ersetzt.

|
Die Motormerkmale —
Technische Daten

Um Ihnen die Suche nach einem Motor zu
erleichtern, stellen wir zuerst die Daten der
ersten Baureihe bis 2011 vor. Die Rethen-
folge der Motoraufzaniung wurde nach der
Motorieistung aufsieigend gewahit.

Dieselmotoren 2006 bis 2011

Kraftstoff Diesel Diesel Diesal Diesel Diesel
{Einspritz- Direktain- Direktein- Diraktein- Direktein- Direkiain-
system)  spritzung spritzung spritung spritzung spritzung
Modellbezeichnung 100 Muttijat 120 Muttijet 130 Mutijet 150 Muttijet 160 Multijet
Hubraum 2198 cm® _ 2287 cm® 2287 cm® 2999 cm? 2099 cm?
Motorkennbuchstaben dHY F1AED481D FIAED4BTN FICE34B1N FICE3481D
e i = F1CEM4B1M
Zylinderzahl . 4 4 4 1
Ventile pro Zylinder 4 4 4 4 4 .
Leistung kW bei 1/min T4/2900 BB/3E00 96/3600 107/3500 117/3500
Drehmoment Nm bet 1/min 25001500 320/2000 320/2000 400/1600 4001600
Bohrung @ mm 86,0 B30 BA.O 88,0 88.0

Hub mm = 84,6 804 840 94,0 94,0
Aufladesystam _ Turbocharger Turbocharger Turbocharger Turbocharger Turbocharger
Material Zylinderkopt/ Alu-Legierung/ Al-Legierung/ Au-Legierung/ Au-Legierung/ Rlu-Legierung/
Matorbiock Grauguss Grauguss Grauguss Grauguss Grauguss
Anzahl der Nockenwellen 2 2 _2 2 2

Lage der Nockenwellen Oben Oben Oben ___Oben Oben
Antrieb der Nockenwellen Steuerkette Zahnriemen Zahnriemen Steuerkatte Steuerketie
Anzahi der Kurbelwelleniager 5 5 5 5 =5 =
Gemischaufbereitung Common Rail Common Rail Commaon Rail Common Rail Common Rail
Abgasteinigung Digssipartiketfilter, Zweiwege-Oxikat

Schadstoffilasse Euro 4
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Dieselmotoren ab 2011
Kraftstoff Diesel Digsel Digsal Diesel Diesel
(Einspritz- Direktain- Direktain- Direktein- Direktein- Direktein-
system) spritzung spritzung spritzung spritzung _ spritzung
Modellbazeichnung 110 Multijet 115 Muitijet 130 Multijat 150 Multijet 180 Muttijet Power
Hubraum 2287 cm? 1956 cm? 2287 cm? 2287 cm? 2099 cm*
Motorkennbuchsiaben FIAE3481G 25041000 F1AE3481D F1AE34B1E F1CE3481E
Zylinderzahl 4 4 4 4 4
Ventile pro Zylinder 4 4 4 4 4
Leistung kW bei 1/min 82,5/3600 84,6/3750 96/3600 109/3600 130/ 3500
Drehmomant Nm bei 1/min 300/1800 2801500 32011800 350/1500 400/1400
Bobrung @ mm 880 830 88,0 88,0 95,8
Hub mm 94,0 90.4 94,0 940 104
Materfal Zylinderkopf/ Au-Legierung/ Alu-Legierung/ Alu-Legierung/ Alu-Legierung/ Alu-Legierung/
Motarblock Grauguss Grauguss Grauguss Grauguss Grauguss
Aufladesystemn Turbocharger Turbocharger Turbocharger Turbocharger Turbocharger
Anzahl der Nockenwellen 2 2 2 2 2
Lage der Nockenwellen Oben Oben Oben Oben Oben
Antrieb der Nockenwellen Zahnriemen Zahnriemen Zahnriemen Zahnriemen Steverketie
Anzahl der Kurbelwellenlager 5 5 5 5 5
Gemischaufbergitung Common Rail Common Rail Common Rail Common Rail Common Rail
Schadstotfklasse Euro 5

Arbeiten am Motor Offnen des Kraftstoffsystems die Sicherung

MaBnahmen flir Sicherheit, einwandfreie
Funktion und Sauberkeit
» | Bei Arbeiten am Motor, an der Kraft-

@ stoffversorgung (Kapite! 7) und an der

Einspritzanlage sind bestimmie MaBnahmen
zu treffen und Hinweise zu befoigen, die zur
Sicherheit bei der Arbeit dienen, ene ein-
wandfreie Funktion aller Systeme gewahr-
leisten sollen und Fehlfunktion oder Schi-
den durch Verunreinigung vermeiden helfen,
Wir stellen sie hier als grundiegend flir alle
folgenden Arbaiten voran.

Sicherheit

B Bei allen Montagearbeiten am Kraftstoff-
system Schutzbrille und Schutzhandschuhe
tragen. Hautkontakt mit Kraftstoff vermei-
den.

B Der Kraftstoff bzw. die Kraftstofflaitungen
im Kraftstoffsystem kénnen sehr haiB wer-
den (Verbriihungsgefahr), AuBerdem steht
das Krafistoffsystem unter Druck. Vor dem
Offnen des Systems deshalb Putzlappen um
die Varbindungsstelle legen und durch vor-
sichtiges Lisen der Verbindung Druck ab-
bauen.

B Aus Sicherheitsgrunden muss vor dem

tir die Kraftstoffpumpe aus dem Siche-
rungshalter entfernt werden, um zu ver-
hindern, dass die Pumpe unkontrollier
eingeschaltet werden kann,

B Kraftstoffleitungen sind mit Schneliver-
schlissen gesichert. Kraftstoffschlauche
durfen nur mit Federbandschellen gesichert
werden. Die Verwendung von Klemm- oder
Schraubschellen ist nicht zulassig.

B Beim Aus- und Einbau des Gebers fir
Kraftstoffvorratsanzeige oder der Kraftstoff-
pumpe (Kraftstoffférdereinhelt) aus gefiiiten
oder teilweise geflilten Kraftstoffbehdaitern,
muss bereits vor Beginn der Arbeiten in die
Nihe der Montagedfinung des Kraftstofi-
behilters der Schlauch emer aingeschalte-
ten Abgas-Absauganlage zum Absaugen
der frei werdenden Kraftstofigase gelegt
waerden.

B Die Einspritzaniage in einen Hochdruck-
bereich (Railrohr bis zu den Einspritzven-
tilan) und in einen Niederdruckbereich (ca. 6
bar| aufgeteill. Vior dem Offnen des Hoch-
druckbereichs, z. B. beim Ausbau der Hoch-
druckpumpe, des Kraftstotfvertellers, der
Einspritzventile, der Kraftstoffrohre oder des
Kraftstoffdruckgebers, muss der Kraftstoff-
druck tm Hochdruckberaich definiert auf
einen Restdruck von ca. 6 bar abgebaut

werden, Hier ist ein Werkstatt-Diagnose-
systemn natig. Dazu wird Uber die »Gefilhrte
Funktion: Kraftstoffhochdruck abbauen«
ausgefihrt: Zindung ausschalten, sauberen
Putzlappen um die Verbindungsstelle lagen,
varsichtig &ffnen, Druck ablassen, ausflie-
Benden Kraftstoff auffangen. Fehlerspeicher
abfragen, alle Eintrage |Gschen, Readiness-
code erzeugen.

Funktionssicherheit

W Bei allen Montagearbeiten, insbesondere
aufgrund der engen Bauverhdlinisse im Mo-
torraum, Leitungen aller Art z, B. fir Kraft-
stoff, Kihi- und Kéltemittel, Unterdruck und
elekirische Leitungen so veriegen, dass die
urspriingliche Leitungsfihrung wiederher-
gestellt wird.

B Alle Kabelbinder. die beim Ausbau geltst
oder aufgeschnitten werden, sind beim Ein-
bau an der gleichen Stelle wieder zu bafesti-
gen.

B Um Beschadigungen an den Leitungen
zu vermeiden, auf ausreichenden Freigang
zu allen beweglichen oder helBen Bauteilen
achten.

Sauberkeit (-5 Regeln«)

B Verbindungsstellen und deren Umge-
bung vor dem L&sen grindlich reinigen.

B Ausgebaute Taile auf einer sauberen
Unterlage ablegen und abdecken. Keine
fasernden Lappen benutzen!

B Geoffnete Bauteile sorgfiltig abdecken
bzw. verschiiefien, wann die Reparatur nicht
umgehend ausgefihrt wird,

B Nur saubere Teide einbauen: Ersatzteile
erst unmittelbar vor dem Einbau aus der
Verpackung nehmen. Keine Teile venwen-
den, die unverpackt (z. B. im Regal oder in
Werkzeugkasten) aufgehoben wurden,

W Bei gedifneter Kraftstoff- und Einspritz-
anlage moghichst nicht mit Druckluft ar-
beiten und das Fahrzeug nach Maglichkeit
nicht bewegen.

Diagnosetester einsetzen

An diesem Kapitel ldsst es sich leicht er-
kennen, dass viele Funktionen (ber die
Elektronik virtuell realisiert worden sind. Die
Anschaffung eines Testers flr die Diagnose
ist zwingend erforderfich. Nicht einmal der
Anbau der Anhangerkupplung oder das Ein-
stellen des Lichtes ist mehr maglich, wenn

man eing fachgerechte Arbeit abliefern
michte, Es geht nicht mehr darum, sinen
Fehlerspeicher zu ldschen, um dann mal
srumzuratens, was es denn gewesen sein
kénnte. Es wire das Gleiche, wenn Sie die
Seiten dieses Buches ungelesen ausreifien
und dann raten, was denn dringestanden
haben kénnte. Die Diagnose (ber die
Fehlerspeicher vereinfacht die Arbeit am
Fahrzeug um einiges. Man muss lediglich
lernen, mit diesem ~Werkzeug- zu arbeiten.
Ohne Tester bleibt nur der Weg zum Hand-
ler, um den Fehlerstatus zu erfassen oder
Einstellungen zu machen.

Werks-Werkstatt-Tester

Ein groBer Teil der Reparaturarbeiten
schlieft die Diagnose von Fehlern ein. Diese
wird durch die elektronischen Werkstatt-
handblcher im Zusammenspiel mit den Di-
agnosegeriten unterstitzt. In der Fach-
waerkstatt hat der Mechatroniker direkten
Zugriff auf aktuelle Werkstattiiteratur sowie
die Unterstitzung vom Hersteller Gber Tele-
diagnoee. Bei der Diagnose werden alle
Kunden- und Fahrzeugdaten an die an-
geschlossenen Gerate weitergeleitet und
sind automatisch an jedem Arbeitsplatz ab-
rufbar, Wahrend einer Reparatur kéinnen
technische Problemi@sungen nachge-
schlagen oder baim Hersteller tagesaktuelle
Zusatzinformationen abgerufen werdan.
Diese Anbindung an das Netzwerk ermig-
licht Software-Updates von Steuergertiten,
Geheimnis- und Komponentenschutz,
Softwareversionsmanagement, Ubertragung
von Diagnoseprotokolien, die besagte Tele-
diagnose, die softwaregestiitzte Durch-
fGhrung von Aktionen und viele weitere
Funktionen,

Méglich werden durch diese Systemkom-
ponenten;

B Datenaustausch zwischen kaufmanni-
schem Bereich und Werkstatt;

B Datenaustausch Uber Werkstattausias-
tung und Terminvereinbarung:;

B Austausch von Kunden-, Fahrzeug- und
Termindaten;

B Rickfluss von Daten (ber bereits aus-
gefiihrte Reparaturen von der Werkstatt auf
den Fortschrittsmonitor, sodass der Ser-
viceberater gegebenenfalis in den laufenden
Prozess eingreifen kann;

B Datenruckfiuss von der Werkstatt fir




